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En un mundo donde la informacién es poder, la capacidad de predecir el futuro se ha vuelto
invaluable. Desde el prondstico del tiempo hasta la prediccion de tendencias en el mercado de valores,
la habilidad de anticipar eventos futuros nos brinda una ventaja significativa. Una herramienta crucial
en este esfuerzo es la interpolacion de series de tiempo, una técnica que nos permite estimar valores

faltantes dentro de un conjunto de datos que evolucionan a lo largo del tiempo.

Imaginemos una serie de tiempo como una pelicula que registra como un fenomeno cambia con el
paso del tiempo. Cada fotograma de esta pelicula representa una observacién en un momento
especifico, y la secuencia completa de fotogramas nos muestra la evolucion del fenémeno a lo largo
del tiempo. Por ejemplo, la direccion del viento registradas en el Aeropuerto del Estado de México
durante cada hora forma una serie de tiempo, donde cada medicion representa un fotograma y la

velocidad del viento registrada en cada hora, es el valor asociado a ese fotograma (Figura 1).
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Figura 1. Direccion del viento en Aeropuerto del Estado de México medido durante 200 hrs.
Angulo en grados (360°). Elaboracion propia.
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Las series de tiempo estan presentes en diversos campos. Por ejemplo, en economia se emplean para
rastrear el comportamiento de indicadores como el PIB (Producto Interno Bruto), la inflacion y el
desempleo, donde una aplicacion es la prediccion ref. Incluso en nuestro dia a dia, podemos encontrar
series de tiempo en el registro de nuestros gastos mensuales o en el seguimiento de nuestro peso a lo
largo del tiempo. En meteorologia, se utilizan para registrar la evoluciéon de variables como la

temperatura, la humedad, la presion atmosférica y la direccion del viento entre otras.

Asi, la interpolacién es importante, dado que es un proceso matematico que nos permite estimar
valores desconocidos dentro de una serie de tiempo, por mencionar un ejemplo. Es como si
tuviéramos una pelicula con algunos fotogramas faltantes o danados, y la interpolacion nos permitiera
rellenar esos huecos basandonos en la informacion de los fotogramas cercanos. Por ejemplo, en la

Figura 2 se muestra datos faltantes de la series de tiempo del Aeropuerto del Estado de México.
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Figura 2. Temperatura ambiente en Aeropuerto del Estado de México con informacion faltante,
medido durante 1200 hrs. Temperatura en grados Celsius ( °C ). Elaboracion propia.
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Existen diversas técnicas de interpolacion, cada una con caracteristicas y aplicaciones especificas.
Algunas se derivan de métodos matematicos tradicionales, mientras que otras se originan en el &mbito
de las ciencias computacionales, como los algoritmos de Redes Neuronales Artificiales, los cuales
pertenecen al campo de la Inteligencia Artificial. La eleccion de la técnica més adecuada depende del

tipo de datos y del objetivo particular de la interpolacion.

El Estado de México, con su variada geografia y clima, presenta un escenario interesante para la
aplicacion de la interpolacion de series de tiempo meteoroldgicas. Imaginemos que deseamos conocer
la temperatura en un punto especifico del Estado de México en un momento determinado, pero no
contamos con una estacion meteorologica en ese lugar. La interpolacion nos permite estimar esa
temperatura basandonos en los registros de las estaciones cercanas. Por ejemplo, si contamos con
registros de temperatura de estaciones meteoroldgicas en Toluca, Metepec y Zinacantepec, y
deseamos conocer la temperatura en Lerma, podemos utilizar la interpolacion para estimar ese valor.
La técnica de interpolacion considerard la distancia entre Lerma y las estaciones cercanas, asi como
los valores de temperatura registrados en esas estaciones, para calcular una estimacion de la

temperatura en Lerma.

La interpolacion de series de tiempo meteoroldgicas tiene multiples aplicaciones en el Estado de
Meéxico. Se puede emplear para generar mapas de temperatura, humedad y otras variables
meteoroldgicas, facilitando asi la toma de decisiones en agricultura, gestion de recursos hidricos y
prevencion de desastres naturales. Para ello es posible construir modelosref los cuales podran ser
usados para cuestiones especificas. Es importante comentar que la interpolacion es fundamental para

la construccion de modelos de prediccion de fenomenos meteorologicos. Es decir, la presencia de
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informacion faltante dificulta la construccion de modelos precisos, lo que, a su vez, puede

comprometer la exactitud de las predicciones.

La interpolacion de series de tiempo meteorologicas tiene diversas aplicaciones en el Estado de
Meéxico. Puede utilizarse para generar mapas de temperatura, humedad y otras variables
meteoroldgicas, lo que facilita la toma de decisiones en agricultura, gestion de recursos hidricos y
prevencion de desastres naturales. También, y como se ha mencionado en varias partes de este
articulo, puede emplearse para predecir algiin fendémeno, para lo cual es necesario construir un modelo
de prediccion. Es decir, si tenemos informacion faltante, sera mas complicado construir un modelo

adecuado que nos permita hacer predicciones precisas.

Asi, la interpolacion y la prediccion son técnicas utilizadas para estimar valores desconocidos, pero
se aplican en contextos diferentes. La interpolacion se refiere al proceso de estimar valores dentro del
rango de datos conocidos, es decir, se utiliza para obtener un valor en un punto intermedio de un
conjunto de datos ya observados. En contraste, la prediccion implica estimar valores futuros o fuera
del rango de los datos observados, basandose en patrones o modelos derivados de esos datos. Mientras
que la interpolacion se confina dentro de los limites de los datos disponibles, la prediccion se extiende

mas alla de ellos (usualmente llamado extrapolacion), anticipando posibles valores futuros.

La interpolacion de series de tiempo es una herramienta poderosa que nos permite estimar valores
desconocidos dentro de un conjunto de datos que evolucionan a lo largo del tiempo. Su aplicacion en
el analisis de series de tiempo meteoroldgicas en el Estado de México ofrece un gran potencial para

mejorar la comprension y prediccion del clima en la region.
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A medida que la tecnologia avanza y la disponibilidad de datos aumenta, la interpolacion de series de
tiempo seguird desempeniando un papel crucial en la toma de decisiones informadas y en la
anticipacion de eventos futuros al realizar prediccion. Desde la planificacion de cultivos hasta la
prevencion de desastres naturales, esta técnica nos brinda una mejor generacion de modelos de

prediccion, con capacidad de mirar hacia el futuro con mayor claridad y confianza.
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